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ZusItze f i r  die Wasserreinigung. 
Von Dr. E. E. BASCH. 

(Eingeg d. 29.18. 1910.1 

In dieser Z. %3, 52 (1910) hat Dr. P. D r a w e 
eine von ihm benutzte Methode angegeben, urn auf 
direktem Wege jene Zusatzmengen an Kalk und 
Soda zu ermitteln, die zur Enthiirtung von Wiissern 
notwendig sind. Er behauptet, daB seine unrnittel- 
bare Bestimmung genauere Resultate gebe, als die 
Rerechnung aus den Zahlen der Analyse, bei wel- 
cher die verschiedenen Nebenbestandteile des 
Wassers gewohnlich keine oder ungeniigende Be- 
achtung finden. Auf den letzten Punkt ist in- 
zwischen Dr. F r .  H u n d e s h a g e n  auf 8.878 
dieser Z. eingegangen, so da5 ich darauf verweisen 
kann. Diese ausfiihrliche Enviderung anerkennt 
die theoretische Berechtigung jener Bedenken, die 
jedoch praktisch nicht ins Gewicht fielen. Sobald 
ein seltener oder fiir gewohnlich nebensiichlicher 
Bestandteil eines analysierten Wassew in be- 
achtenswerter Weisc hervortrete, rniisse er ent- 
sprechend beriicksichtigt werden. DaD dies ohne 
Schwierigkeit geschehen konne, wird an Hand 
weiterer Ausfiihrungen belegt. 

Den beiden genannten Autoren pflichte ich 
darin bei, dal3 eine abgekiinte unmittelbare Be- 
stirnmung der Enthiirtungszusitze fur die Praxis 
von beaonderer Bedeutung ist,. 'Eine ausfiihrliche 
gewichtsanalytische Waaseranalyse ist so zeit- 
raubend, daB sie im Fabriksbetriebe auf die not- 
wendigsten Fiille beschriinkt werden muB. Es han- 
delt sich oft nur um eine bloDe Kontrolle der Zu- 
siitze, wahrend die einzelnen Wasserbeatandteile 
qualitativ bekannt sind, und ihr genauer Betrag 
gar nicht niiher interessiert. Wenn ein Waaser- 
reinigungsapparat ohne Chemikalienverluste ar- 
beitet, dann hingen die Kosten der Enthiirtung 
von der Menge und der jeweiligen Beschaffenheit 
des zu reinigenden Wassers ab. Der Lieferant der 
Adage kann nur versprechen, daD seine Bedienungs- 
vorschriften den sparsamsten Verbrauch errnog- 
lichen. Trotzdem kommt es nicht selten vor, daB 
der Kiufer eines Wasserreinigers auf eine in Zahlen 
ausgedriickte Garantie des Chemikalienverbrauchs 
besteht. I n  solchen und ahnlichen Fallen, ferner 
fiir die Kontrolle der Wrtsseranalyse und ihrer Be- 
rechnung ist eine rasche und zngleich genaue Be- 
stimmung der Zusiitze von hohem Wert, besonders 
fiir den Sodazusatz, der gegeniiber dem billigen 
Kalk vor allem fur die Hohe der Reinigungskosten 
maBgebend ist. Auffialligerweise hat nun D r a w e  
in dem am Schlusse seines Artikels angegebenen 
Beispiel den Sodazusatz weit niedriger gefunden, 
als die Berechnung aus der Analyse ergibt, niimlich 
87,72 g gegeniiber 106 g. D r a w e ging auf dieaen 
Widerspruch nicht ejn, auch nicht in seinem Nach- 
b a g  ( diese Z. Z3, 1263 [1910]), wo er sich auf die 
Versicherung beachriinkte, daB weder ein ana- 
lytischer, noch Schreib- oder Druckfehler vorliege. 
Das Wasser hatte laut seinen Angaben folgende 
Zusammensetzung : 
Gesamthirte . . . . 10,92" deutsch = 19,5" franz. 
Cerbonathiirte . . . 5,32O ,, = 9 3 "  ,, 
Resthiirta . . . . . 5 , 6 O  ,, =lO,Oo ,, 

Wie ist es miiglich, daB dieaes Wasser weniger 

Soda verlangt als seiner Nichtcarbonatharte (Rest- 
hiirte) entspricht? Nach den einleitenden Aus- 
fiihrungen muBte man in1 Gegenteil erwarten, daD 
die direkt gefundenen Zusatzmengen eher hoher 
ausfallen wiirden, weil dabei auch alle Neben- 
bestandteile des Wassers ihre Deckung finden 
sollten. Ah Erkliirungsversuch konnte man viel- 
leicht an einen Gehalt des Wassers an natiirlicher 
Soda in Form von Natriumbicarbcnat denken. In 
D r a w  e s Formeln wird ja ein solcher nur bei 
alkalischen W%sern in Abzug gebracht, wo er 
groBer ist als die Nichtcarbonatharte. Dieser Er- 
klirungsversuch wire jedoch nicht zutreffend. 
D r a w e bestimrnt seine ,,Restharte" als Diffe- 
renz aus Gesamtharte und dem, was er unter Car- 
bonathirte versteht, und was man allgemein als 
Carbonatsumme bezeichnen konnte. Wollte man 
nun zur Erklirung des wider Erwarten niedrig 
gefundenen Sodazusatzea annehmen, da5 die wirk- 
liche Carbonatharte etwas geringer ist als diese 
Carbonatsunlme - infolge Anwesenheit von 
NaHCO, -, so niirde dadurch die wirkliche Nicht- 
carbonathiirte urn denselben Retrag gro5er werden 
und der Sodarnangel mithin derselbe bleiben. 

Uni nun die Richtigkeit der Zusatzmengen zu 
beweisen, sol1 man nach D r a w e  1 1 Rohwasser 
mit den ermittelten Mengen von Kalk und Soda 
auf etwa 70" erwkmen. ,,Dm so gereinigte und 
filtrierte Wasser besitzt dann meistens eine schwache 
Sodaalkalitiit und weniger als 1 deutschen Hiirte- 
grad". In  dem schon emiihnten Nachtrag ist d a m  
allerdings eine kleine Einschrinkung enthalten, 
,,dagegen riume ich gern ein, daB das enthiirtete 
Wasser zuweilen auch 2 deutsche Hiirtegrade hat". 
In  der Tat ist es jedoch schon wegen der Loslichkeit 
des Calciumcarbonats ganz ausgeschloasen, jene voll- 
kommene Enthartung zu erzielen, selbst bei An- 
wendung von verhiiltnismiiBig betrachtlichem Soda- 
iiberschul3. Dr. H. N o 1 I (dieae Z. 23, 1469 [l910]) 
hat  inzwischen Enthiirtungsversuche mit Ham- 
burger Leitungswasser veroffentlicht und mit den 
nach D r a w e s Methode gefundenen Zusiitzen 
gereinigtes Waaser rnit folgenden Hartezahlen er- 
halten: 

CaO = %,O mg, MgO = 7,2 mg; 
Harte = 4,5 + 1,8 : 6,3" franz. = 3 5 "  deutsch. 

Selbst durch Erhohung des Sodazusatzes urn fast 
60% wurde nur erzielt: 

CaO = 17,5 mg, MgO = G,3 rng; 
Hiirk = 3,l  + 1,6 = 4,7 franz. == 2,6' deutach. 

Der giinstigste Befund wurde erreicht mit dem- 
selben praktisch unstatthaft hohen Sodaiiberschd 
bei gleichzeitiger Verminderung des Kalkzusatzea: 

CaO = 10,O mg, MgO : 8,2 mg; 
Hiirte = 1,B + 2,O = 3,8" franz. = 2 , l"  deutsch. 

Eine Enthiirtung auf 1" deutsch und weniger 
ist also ganz ausgeschlossen. Dr. E. R i s t e n - 
p a r t  (dieae Z. 23, 394 [1910]) bucht den kon- 
stanten wasserloslichen Betrag von Calciumcarbo- 
nat  rnit 1,68" deutsch = 3,O" franz. Er entnahm 
diese Angabe der groDen Publikation von Dr. 
M a y e r  und Dr. E. G. K l e i n e r  iiber die Me- 
thoden der Hiirtebestimmung im Wasser (J. f. 
Gasbel. u. Wasserversorg. 1907, 480). In  einem 
rnir eben vorliegenden Referat von Dr. G r ii n e - 
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w a 1 d in der Z. Ver. d. Ing. 1910, 420 wird die 
Lijslichkeit von CaCOS allerdings ohne Quellen- 
angabe mit 1 : 28,500 bezeichnet, d. i. 3,5 : 100 000, 
mithin 3,5" franz. 

Um von der VerlaBlichkeit d e r  Waaseranalysen 
unabhiingig zu sein, und um einen etwaigen Ein- 
fluB von Magnesiaverbindungen auszuschalten, habe 
ich mir zuniichst eine verdiinnte Gipslosung von 
bekanntem Gehalt hergestellt. Ein bei Zimmer- 
temperatur gesiittigtes reines Gipswaaser enthielt 
2,040g CaSO,, im Liter. Durch Verdiinnung von 
147 ccrn auf 1 1 wurde cine,-.:Gipslosung von 
22,05' franz. erhalten. Eine solche verbraucht 
theoretisch 233.7 g Na,COa auf 1 cbm oder 44,l ccm 
lllo-n. Sodaliisung auf 11. Mit diesem theore- 
tischen Zusatz wurden Enthiirtungsversuche an- 
gestellt bei 70" und dariiber, ferner mit 5 und 
10% SodaiiberschuB. Durchwegs ergab sich die 
der Lijslichkeit von Calciumcarbonat entaprechende 
restliche Hiirte von 3,5 - 3.0" franz., d. i. 1,96 bis 
1,68" deutach. Dr. N o 11 (8 .  0.) glaubt allerdings, 
daB dieser Wert ,,oft wesentlich niedriger liegen 
diirfte, zumal, wenn vie1 Salze im Wasser vor- 
handen sind". Die von ihm beim Hamburger 
Waaser erhaltenen und oben zitierten Zahlen 
stutzen diese Vermutung allerdings nicht, ebenso- 
wenig wie daa Ergebnis des folgenden Versuches. 
200 ccm gesattigten Gipswassers von 150' franz. 
wurden mit nur 20 ccm l/lo-n. Sodalosung aufge- 
kocht und nach den1 Abkiihlen filtriert. Alle Soda 
war von dem iiberschiissigen Gips umgesetzt wor- 
den, denn Phenolphthalein gab keine Rotfiirbung 
mehr; aber die Titration von 200 ccm Filtrat 
mittels Methylorange lieferte ein c = 1,l ccm. Dies 
entapricht einer Menge CaC03 von 2,75" franz., 
die selbst in der starken Gipslosung gelost bleibt. 

Der Bestimmungsmethode von D r a w e  kommt 
der Umstand zugute, daB ein mehrfacher Uber- 
schuI3 von Soda die stijrende Loslichkeit des Cal- 
ciumcarbonata herabsetzt und schlieBlich aufhebt. 
Die grooe Empfindlichkeit seiner a t ra t ion  hat 
D r a w  e bereita selbst betont; die iiuBerst feine 
Verteilung des Niederschlages sei gleichfalls er- 
wahnt. Durch sorgfiiltigste Arbeitaweise erhielt 
ich fiir  die oben erwiihnte Gipslosung von rund 
22" franz. den theoretisch richtigen Sodazusatz: 

I. c = 9,50 corn 
Na,C03 = (20,50 - 11,88) x 5 x 5,3 = 238,4 g 

11. c = 10,50 cam 
Na,COs = (21,55 - 12,75) x 5 x 5,3 = 233,2 g. 

Die Gro5e des Sodauberschusses spielt bei 
dieser Methode nach Vorausgegangenem eine wich- 
tige Rolle. Bei dem unbefriedigenden Beispiel von 

D r a w e war c = 4,30 ccm. EE mii5te erst durch 
Versuche ermittelt werden, welches Mindestma5 
dieses c annehmen mu5, um die Lijslichkeit diesee 
Calciumcarbonata geniigend auszuschalten. Weiter 
wiire zu priifen, ob etwa die Magnesiaverbindungen 
Stiirung hervorrufen konnen. 

Die von D r a w e fiir alkalische Wiisser vor- 
gesehene Korrektur dad nach der oben'zitierten 
Arbeit von N o 1 1 nicht vorgenommen werden. Das 
iibemhiissige Kalkwasser reagiert bei der Unter- 
suchung in folgender Weise: 

(NaHW,), + 2Ca0 = 2CaCOs + (NaOH),. 

Indem aus 2' dtzkalk nur 1" Btmatron entateht, 
verschwindet 1' &zalkalitiit, d. i. ebensoviel, wie 
bei der gewiinschten Wasserreinigung durch die 
uberfiihrung von (NaHCO,), in Na,COS verbraucht 
wird. Somit darf ein weiterer Abzug nicht vorge- 
nommen werden. [A. 199.1 

Bemerkung. 
Von Prof. Dr. EDNUND 0. VON LTPPIIANN. 

(Eingeg. d. 1.111. 1910.) 

Herr H. S c h e 1 e n z erwahnt in  seinem letz- 
ten intermanten Aufsatze iiber den Gegenstrom- 
kiihler auf S. 1979 dieser Z. auch die ,,Enhahung" 
des Seewassera nach der Angabe des A r i s t o - 
t e l e s ,  die ,,eine Kenntnis der Destillation bei 
ihm vermuten 1iiBt." Vber diese Punkte habe ich 
vor kurzem ausfiihrlich in einer Abhandlung: ,,me- 
misches und Alchemisches aus A r i s t o t e 1 e s" 
berichtet, die im ,,Archiv fur die Geschichte der 
Naturwissenschaften Z, 2 3 S 3 0 0  (1910) emchienen 
ist; da sie selbst einem so belesenen Fachmenne, 
wie Herrn H. S c h e l e n z ,  entgengen zu sein 
scheint, ist sie der gro5en Anzahl der Chemiker 
jedenfalls vijllig unbekannt geblieben, und ich ge- 
statte mir deshalb, auf sie hinzuweisen, um so mehr, 
als sie meines Wissens, sowohl die Kenntnisse als 
auch den ungeheuren EinfluB des A r  i E t o t e 1 e s 
auf chemischem Gebiete zum ersten Male eingehend 
klarlegt und den wahren Ursprung vieler sehr wich- 
tiger h h a u u n g e n  und Lehren nachweist, z. B. 
der Theorie vom Bestehen der Metslle BUS Schwefel 
und Quecksilber. Was aber insbesondere die De- 
stilletion betrifft, so behitzt A r i s t o t e 1 e s von 
dieser nicht die geringste Kenntnis, und auch seine 
Angaben iiber die sog. ,,Entsalzung" des Meer- 
wassew hiingen in keiner Weise mit der Destillation 
zusammen. [A. 232.1 

Wirtschaftlich-gewerblicher Teil. 
Jahresberichte 

der industrie und des Handels. 
Canada. D i e  E r z e u g u n g  v o n  P o r t -  

l a n d z e m e n t  betrug nach dem Bericht des 
Minendepartementa i. J. 1909 4089 191 FaB 
gegeniiber 3 495 961 Fa5 i. J. 1908, was einer Zu- 
nahnie von 593 230 Fa6 oder 17O/, entapricht. Der 

durchschnittliche Preis loco Fabrik ist von 1,39 
auf 1,31 Doll. fur 1 FaD von 350 Pfd. (= 158,75 kg) 
gefallen. Die Einfuhr von Portlandzement hat 
142 194 Fa5 im letzten Jahr  betragen gegeniiber 
469 049 FaB im Vorjahre. der durchschnittliche 
Wert ist, von 1.13 Doll. i. J. 1908 nuf 1,17 Doll. 
i. J. 1909 gestiegen. Wiihrend im J. 1905 noch 
41% des Gesamt,verbrauches vom Ausland gedeckt 




